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Di~« foloandan Angtben »ind den vom Anmelder «inger«lchten Urrterlag*n intremman 

(5) Verfahren zum Verbrennen von Abfallstoffen in einer zirkulierenden Wirbelschicht 

Zwr zirkulierenden Wirbelschicht gehart eine Wirbel- 
drsnnkamma*', weicher man sauarstoffhalTiges Fluidisle- 
fLing»igas zufunrt. Aus dem oberan Heraich der Wirbsl- 
brannkammef wiVd ein Gas-Festszoff-Gemisch mifc Tem- 
paraturan von 900 bis 1400 6 C abgazogen und ainem Ab- 
scheider zugefuhrr. Aua'dem Abscheider zieru man hei&e 

^aststaffe ab und spaist mtndestans einen Toil dar Fest- 
3:offe in einen auRerhalb der Wirbelbrennkammer ange- 
ordnaren Mi&cher ain. Dia&am Mischar fuhrt man auch 
Abfall srtonS? zu und vermischt aie mil den eingespeisten 
haiGen racTSToffan, wobai ein roststoffgemisch und Pyro- 
'vsegas gebildot warden. Mindestens sinen Tail des Fast- 
sToffgemisches leitet man in die Wiroeibrennkammer. 
036 Pyrolyfiegas Vann zum Beispiel in dia Wirbelbrann* 
xammar galaitet ndftr in ainar saparflTan Brannkammaf 
vbrbrtnn.t wardan. 
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Bcschreibu ng 

Die Emndung bccnffi ein Verianrcn ram Verbrenncn von AbfaUstoffcn in dcr rirkuiic render: Wirbelsch-- 

ne: den Abfailscocen sann is sicn z. B. um soichc kommunalen cder induscticllcn l/rsnruP £ < bandeln 'auc* '^r^o 
susitge AbfXlle, z. 3. Altai Oder Schlamme. ?.. B. Klarschlanun. verarbeitat werdsn. ' • • - ... .. 

:JB(US-?atem3 42 53 1? wird die \fergasung v on Abraiisio.ffen in der zirku.Uerenden Wlrbelschicbi beschriehen wobe, 
410 wanoarc acscanaceue endultenda Gas earsfebt welches zusamnien mjc.Asche oachvarbrannt wird Au* dem -c- 
?areac 5 L>9 886 isiche Verbrennung von Xoble in dcr zirkuUercodcn Wirhelscmcnr hckanm rlierbei mischt 'nan die « 
oudete beiBc Ajche mil einem Teii dcr komigeu Kohle, um 6'chwelgas zu-crzeugen. Dzs Schwelgas wird dem Rauchca* 
ncr Kohlcverbrennung zugeauscnt, wodurch die Temperatur des Rauchg.as« erhdhc wird. um N,Q zu zcrstdren - 

Dcr brimdung liege cue Aufgacc zugmnrie, bcim cingangs genanntcn- Vcriahren auch AbfailsW^ mit rclariv *ro8c- 
v.uckgrotSe verarbeitco rj konnen. Gleictaeiug soil es m.Cgiicb seia gebildete odcr frtigeseoxe Schadnotfe ic einem 
Lrasscrom sepani aozurncnem. EmndungsgemaO wird die Aufgabc dadurch geltet, da£ man einer Virbc»brennlcam"ic- 
saucrstortnaicige* Huidisicrungsgas zurllbn. aus dem oberen Bercj.ch dc: WlrbelbrcnnJcammer ein heiftes Gas- ^esu toff- 
Ciemisch nut Temperature n im Bereicb ven 300 bis 1400 6 C abzicht und oinem Abscbeider zufuhrc. dafi man im Abschei- 
aer aus dem Germsch heiJ3e Feststotfe abtrsnnt und mindesicns emen Teal der abgetrennccn Feststoffe in emcn auflcrhalb 
dcr Wlroclbrcruikarnnier angeordncecn Mischer einspei.se, daJ3 man dem Mischcr Abrailseoffe zuflihrt uorL?ic mic deo.'ein- 
gespetsten heiflen Feststoiten vermischc, wobci ein Feststoflgerniscb und Pyrolysegas gebiidet werden, und dai3 man 
mindestens einea Teii des Fcs^toffgerrasches in die Wirbelbrennkammer letter, und das Pyroiysegas abrieht. 

Dem Misctier kann man die ge.?amten Ab falls torr'e zunuhren. es ist aber auch mflglich, nur einen Te.il davon dem Mi- 
schcr aurzugeben uad z. fl. bis zu 50 Oew.-% der gesaincen Abfailstoffe direicLin die Wirbelbrennkammer zulcitcn. Lm 
:\[ischar werden die Abfaiistorle durch das VerTfii-schen mil dem heiflen Fescsioff erfaiC2t und dadurch geschwdt Tra enr. 
j!eneoaea Sctiwel- otter Pyroiysegas. sind Gase und Darnpfc gemischc, wobei in diescm Pyroiysegas 5'chadstoffe angc- 
re:cherr. werdfca Au£ ciiese Wetse tana daftir gworgt werden, daB zumindesc ein Tail dcr Schadstorfe nicbr in die Wu"hri- 
brennkammer gelangc wo s.ie aasooswa Klcrroiion hervomifen kbnnten. 

Oer Mischer tan a auf verschicdenanige Weise aiuj^escaiCei sein. es teann s.ich 5. uin cincn Trommel mi so her. cine?. 
Drcrxohmuschcr, einen Scageoofea, einen Schncckcnmischer oder einen Paddelmiscber handein, auch k-ann man hter 
heioc und a:aiw Fests toffs cro me ab warts riesdad uad sich durchdringend vermischen. Die Tcmperatai-en des iru. Mischcr 
gebiideten Fescscoffgenucjcncs werden ublicheru-eise im Bereich von \50 his 650°C licgen. 

ijx. die bchadstort'e un Pyroiysegas mdgiichst wettgehend unscbadlicb 7.u machen, ist es z. 3. mdgiich. das pv.roiyse- 
c^s micdcsceas tciiweise zu verbrcrmen. Insbesondere wenn dim Pymlyssgns arm an Schadstoffen ist, kann man es aucS 
uur.Jescens cejiweisc ua die Wixbelbrennkammer ieicen. 

Dcr Mischer macht es mogiicb, thai auch reUuv grobc Abfallstoficc zuzuruhren, die nj.r dk$ direktc Hinspsisen in die. 
Wirbeibrsnnkammer niebe geeignet sind. Durch die Sehwslung im Mischer sntsteht nanuich auch ein ZericJeincrungsef- 
■ckt. desbalb Sconnen >aiedem Mischer zugefuhrcen Ab fails (Offe zu mindestens 1 Gew -% aus AbfaUscoffen crd( ScUcWro- 
.3 en von mindestens 20 mm bestehen. Bin boherer Anreil diescr reladv grcben Abfallstofte tst obne wei teres mogfich 

vv'enn das im Mischer geb.i.ldecc PcsyfofTgemisch einen Anteii an reiauv groben Feststoffcn enthale, der riir das' Ein - 
3peisen in die Wirbelbreankammer weaiger geeignec ist, einpdchlt es sicb, diese groben f esyto.fle z. B. durch Sicbcn ab- 
^.utrennen. Fine soLcbe AbCrenaung kann auch dann sinnvoll sein, wenn man einen Teii der unbrennbare'n Bestandteiie 
<its FestitOffgcmischC5i vor der Aufgabe in die Wirbelbrennkammer entfemen will. Aitemativ odcr zusatzlich ist es aber 
mcgiich, grobe FeststorTe mic der Bodenasche au.s der Wirbelbrecnkarnmer zu entfemen. " '■ 

Ais Stanmaceriai fur das Wijhelbect in der Wlrbelbrennkaromer cignci sich neben vcrhandener Ascbe t. B. auch .Sand 
?.e:.n.eotklioke.c oder '-.rooerdc. Wen a man dem Wirbelbett gemahlenea Kalksteia mic iComgrtSBcr; ?.. B. im Bcreich vos 
0.01 bis 5 mni rarXJhrt, Scann man eine Aschc crzeugen. die in der Baustafnndustrie verarbeicet werdeo kann. 

Ausgescaltungsmo.elichkeiten des Verfahreas werden rrit Kilfe derZeichnung eriliutca. Es zcigt: 

Fig. ! d-15 FUeHjchcma einer erstsn Variance des Vermiirans und 

r ig. 2 cine zwckz VcrfahiT.ns variant c. 

pit Wirbeibreookacuner (X) dcr .Fig. \ weist im untercn Bereich einen Rost (2) und darumer ci.nc Ojsvcrteilkamme;- 
;3'j au/. Sauerstoffhiitigca Fiuidisierungsgas fuhrt man dcr Kammer (31 z. B. in Form von Luft odcr mit O: angcrcichcr- 
cer Luu durch die Leicung f4) ?u. Durch dec KintU C5) kann Asche nach unten abgezogen werden. 

Ln dcr Wlrbclbrennkammar erfolgt die Verbrennung im Wirbeibect bei Temperacuren im Bereich von 800 his U0O"C:. 
Die zu verarbcilcadcQ AbfaiLstofFc werden in dcr Lcitung (71 beranzefuhrx und zunachst im Mischer ($) nut heilien Kest- 
Jtotfen gemischt. die in der Leirung (9a) heraagefuhn werden. Im Mischer (8) wird ein Feswroftgemisoh eebildet. wel- 
ches mi' LcmpcramrcQ LmBcrcLch ven 150 bis 650°C und vorzugsweise mindestens 2Cx) c C durch die Leitung (10> Ln dU 
Brennkaramer (I) eingwpeisc wird. Durch die Verbrennung ia der Kammer (!) cnt5tcbt ein hcu3cs Gas- Fes is toff- Ge- 
m:sch, welches durch den Kanai (12) in den Abscbeider (13) geiangt. Don werden die heifScn Fcststoffe weitgehend ab- 
^etrenr.c und vertasser; den Abscbeider C\S) durch die Lcitung (9). Ein ersterTeil der FeststorYe geiangt durch die . Lcitung 
v.9bi ?.urutk in die W"i.rbc!.bn=r:a^ammcr (1), wobci man durch die Lcitung (9c) zuvor nocb einen Teii. aus dem. Vcrfahrcr. 
•msachlcuscn k:.mn. Die ubrigen Pes Lsloffe werden durch die Lcitung (9a). wie bereits erlauterr, de;n Mischer (8) aufse- 

Dis im Mischer (8) durch das SchweLen der Abfailsioffe gebildecr }*yrolysegas ziebc in dcr Lcitung (15) ab und trite in 
erne Br em kammer f 16) ein, weicher man durch die Lei tun g (17) sauerstoffbaltiges Gsls (Luff, mic xcgereicherte Lur> 
ctlc- {.cchn.isch reinen i>auerscorr^ ?urUhrt. Hia VcrbrcnnUagsgHs rnitTcmperaturen ven 800 bis 1 500 c O verlailt die Brer.n- 
Siarfimsr (16 1 curch die Leitung (15J) und wird dem heii3en Gas zugcniisiht, das don Abscbeider (13) in der Leicurw ( L4» 
veriiUc Die Wettcrbehiodlunif cicr Gase crfolgi roniichst in einem Abhiczekessei (19). webei Flugscaub abfteichiedca 
*>.rz lev. mar. ir. dcr i.er.tuog iM9uj ahvichL. GekiihUe Gasc screen dvirch die Lcicunz '20) einer O-ASreinigup." 1*30) vu- 
i-::-:.-L- Aitema-Jv ^ann man aai Verb«rnur.gsga.-5 tier Le;fur : ^ (18) durch :incr. sepaxacen AbciLzekessel ieicen. vva> 
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-s i«t mdgiich, der Anordnuag der Fig. 1 stadfche zu vtrarbciwadeAbfaiistccTe durch d>e r eifunc -7i in den ■V^r'-,- 
* ^»P«»™; Ein L'cil der,u verarb ci.cn den A b tails toff* kann jedocb auch direta durch ie -^ricr-elr eHe^'h 

ccte Le.tcur.i2 ^7a) indie Wt.rhclbr-ni'.imm.rn^ , , .. . . e e ?'-nw.aic ei ^gc v 

rail sec fTeo. < 
Asche erzei. 




Wirbeikacamer (1) nut Kuhlelemeatcn versehen sein, was aberm der Zeichnung der besseren Ubcrsichrtkhkcir weeen 
cicht dargescellt usr.. Fails noug. icann .man Sckundarluft durcb die Leitune (4a) r.utuhren. 

Dem M.ischer (5) der Fig. 2 flihrt man durch die Leitung (7) zu verarbeiteadc Abraliscoife 7u, die durch Vermi<c*hcn 
Eiu heifien Feswcoffen aus der Leicung (9a) geschweit werdeu. Gebildetes Pvroiysegas kann. wenn es relativ schadstorf' 
arm j*t. durch die Leicung (15a) in die Kammer (1) geleitet wertfea Das in der Lcitunar (10) »u« dem NGschfir ($) ah^c- 
zogene Fcsistotfgemisch gelaogl zunachsc zu einem Sieb (25), wobei.man einc $robc Fraktion erhaU die mar, durch 
Leitung (2ft) abzietu. Der FcinameU der Fesisroffc wird durch die Leiwng (27) der Karnmer (1) uufgegsben In nichr dar- 
gwteUcer Weise kann die Fcstscorfrrakrion der Uuung (26) z. B. durch Magnetscheidung in einen brennbaren and eine:: 
r,ch< brennbaren Aateii geteUc werden, wubci man die brennbaren Subslanzen in die Kammer CI) cder den "Vl^cher '8> 
7UrUcfeaUTJ-v. 

c-s .isc ersichdich. dart man die Verfai^reasvanancc der Fig. 1 auch so abwandfcln kann. datf man eiuen Tcii oder das »e- 
saxntc Pyrolysegas aus der Leiiun.g (IS) direkt in die Kammer (i) ieiter,. Auch kann man das Vertahren der Fit*. 2 so mo. 
difczieren. datf mart da? i.m Mischer ($) gebiidete Pyrolysegas gernSfl Fig. I weiterbehandek. 

Be i spiel 

Co einer Anlage genial Fig. 2. -iber ohn? die Telle mit den Bezugsziffern (7a) and (25). wird vorsonierrer kommunalw 
Rescmulj.. dec in einer Mcngc von 10 i/h in der Leicung (7) heraogefthft wire, einer roderenden Trommel (K) rru! cinern 
Faisuugsveroiagen von 19 nr aurgegeben. Der Rescmuii hat cinca untercn Heizwen ven 10 J MJ/k«[ unci cincn Asche- 
arueil von 22 CJew.-*fc. Die- Trommel (8) rodert mic 4 Umdrehungen/aun. 

Die FestscorTmeng en una der en Temper aturen in verschiedenert LcUungen sind cci^ende-: 



Laltung 


9 


9a 


9c 


9d 


10 


5""T 


Menge t/h 


600 


60 


1,2 


540 


4 


1 


Temperatur °C 


900 


900 


650 


900 


480 


860 



Die Brennkammer (1) hat ei.n Volume:.! von 240 or\ das Fesrscotf^eiriisch in der Leicung (10) wird ihr dirskt zuyeftibr 
:J. c l.fassLrouie in vcrsch.iedcncc T.-cuuncen .«s»nd: 



j Leitung 


i ^ , 


4a 


15a 


22 a 


• 12 7 


20 i| 


J Menge (Nm 3 /h) 


I 12000 


20000 


6.600 


3000 


43000 | 


43000 || 


1 Temperatur ('C) 


| 100 


100 


480 


650 


900 j 


200 j| 



Der in der Leicung (19a) ucd in einem auchgcachaltctcn Elcklrofiltcr anfailendc Staub wird in die Breunkar:imcr Qi 
zuruckgecuhrt. Das Cras der Leicung (20) hat einen NQ T -Gehak von nur 180 mg/trr 1 . 

Paienranspriiche 

1. ^Verfainen zum Verbreonen vor. Abt'aliscoften in der zirkuUerendcn Wirbelschicbt, dadureb g^kennzeichnet. 
gpj3 man einer Wirbcibrcnnkammcr sauerstoffnaidges RuLdisierungsgas zurlihrt, au.s dem oheren Bcreich der Wir- 
belnrtr.nnlfn.mmer ein h*-iQ« Gg.s.Fe.«..s?toff -Gemisch mit Temperacuren im Bereich von 800 bisJ400°C abziaht und 
eir.ecn Abscheicer suiuhn. daB man im Abscheider aus dem Gemisch heirtc Fesiscotlc abtreont und mindesiens ei- 
nen. Teii der ahyefreiuuen Fesiscoffe in einen au£erhcdb der Wirbcitrcnnkammer an^eordnecen Mischer einspe:^, 
daCS r.r.an ;l£:m .VUscber Ah fads (ofTc /.ufubri und sic mit den eingespeistea heiBer. rests coffen vemuschi. wobei cir 
Feswtcrtgerriscri und Pyrolysegas gebiidet werden. und da;3 man mindescens einen Teil des re.sisror^c.-njschco ic 
die VVirbelcr^nnkaiPjner laitet und das Pyrolysegas abzieht. 

2. V»n*ahren nacb .Ajisprjch i. dadurcb gekenazeichnet, daB man eir.en Anteii von 0 bis 50Orw.-% der zcsamic- 
A h c ali s to rrc duck: in die WV- b c t b re r. n k amme r Ic i c e r . 

? ver'i.hr-'i aac'n A05?rych ! oder 2. dadurch ^evcennzeichncf. fiaB man das i^us dsm Mischer abzezceene • , %:civ. 
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4. Verfahren nacn einerri dcr Ansprucrie 1 bis 3, dadurch gckennzeichnet, dafi nun das aus dern Mischer aheejrv 
gene pyrolysegas rnir.desiens teiiweisc ia die Wirbelbrennkammer i.e.itet 

5. V«xihrcn aach Anspruca t, odcr emexn dcr fblgeadeu, dadurch getenozdchnec. daB man aus dc.m im Mischer 
gebiictecea Festscotfgeiruscb sinen unbeennbans Sestandceilc enthalceiidsn Ante.il aberrant unci rrundest-ns ewen 
TciL des verbleibeadec FcsutorYgemisches der Wirbe.lbrennkainmer aufgibt. 

o. Vcrfahreo nach Anspnicfc I Oder eincm der fotgetidca, dadurch gekicnnzeichnet, daJ3 die dem Mischer EugeRlhr- 

ten Abfalbtoffe zu aundescwu 1 Gew.-% aus Abfaliscortcn mit Scudcgr96ea von mkidestcns 20 mm bestehen 

7. Vcrfaiiren aach Anspnich I, Oder cincm dcr tolgerjdcn, dadurch getsxnnzeichnet, da.fl cin Tbii dcr au 3 dem Ab- 

ichcidcr abgezogecen fceiflen FescscorTe in cinem Kiihler durcb indireJcr^Q Warxncaustausch gektihh wjrd " 

3. Verfahren nach Anspruch 1, Oder einctn dcr folgendcn, dadurch gekennzeichnet, c\*& man' der Wirhcibrcnnkanr- 

mcr gcmaiilenen Zemcntkiinlcer, Katetcin, Toncrde "odcr Sand aufgibt. 
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